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臺中女中福爾摩斯上法庭

「蛛絲蟲跡」
　學探究！

掃描QR code

下載教材電子檔

教師　薛靜瑩

臺中女中　生物科

生物科課程緣起

說老實話，我很少看偵探小說或福爾摩斯，

我也很怕看血和屍體，福爾摩斯課程團隊裡的其

他老師都是聰明絕頂的辦案高手，而我則是對辦

案毫無興趣與頭緒的老師，連看偵探小說都覺得

頭昏，覺得神探實在是太「神」的那種人。

為什麼會想參與這個課程團隊呢？

1  真實情境：所有案件都是真實情境，而一個

真實情境的案件，它一定很複雜，而且是需

要跨領域去解決問題，這正是科學教育的老

師很期待的，希望能培養學生去解決真實問

題，這題目實在太吸引我！

2  學生覺得有趣：我家兒子超愛看柯南、福爾

摩斯，現在能讓手機世代的孩子真正感興趣

的東西實在很少，而姝言老師提出這課程，

我想，光課程名稱就肯定爆滿，而且真實情

境又能觸動學生情感，這是素養課程非常好

的題材。

3  姝言老師培養的情意部分讓我感動，我很希

望學生將來離開校園，不論從事任何行業，

都能在理性思考之外還帶有感性與同理心；

此外姝言老師非常熱心，他包辦了一切瑣

事，不時還請我們吃些小甜點，在吃吃喝喝

愉快氣氛中，我們就不知不覺一起玩了好幾

個學期課程。

所以，我的目標也許和姝言老師有些不同，

我沒有雄心壯志改變司法現狀，我只是單純希望

讓臺中女中的學生能藉由此課程，學會一些科學

方法和態度、能有解決問題的能力與信心、能夠

有思辨能力，而福爾摩斯課程涵蓋下面四點：

1  從真實問題出發

 ─ 問題本身複雜，能引發學生思考，而且是

個需要跨領域知識的問題。

 ─ 能有情感觸動。

 ─ 可以從不同人、不同角度切入，這部分我

覺得超級迷人的！

2  學生學習到的不只是知識和實驗技能，而是

更具有思考的能力與素養。

3  此課程讓學生從做中學。
4  讓學生能學會解決真實情境問題。
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臺中女中福爾摩斯上法庭

「蛛絲蟲跡」
　學探究！

課程的演進

課程目前進行至第二年，每個學期的課程都

絞盡腦汁的做了很多修正⋯

第一學期，一開始我的理想很高，希望直接

使用真實案例讓學生分析，期待學生經由兩節

課的學習，可以直接進行案例分析。姝言老師在

前言提到的陳龍綺案是個很好的例子─都是使用

DNA分析，第一次和第二次的分析結果卻大不

相同，第一次的分析結果讓他被判有罪，第二次

的卻讓判決大翻盤─宣判無罪，藉由這個案例，

想讓學生發表他們想法、分析兩次結果的差異。

但是，當我把此教案用到上課，慘劇發生

了⋯

1  高一學生有一半尚未學習基礎生物，DNA的

概念抽象且困難，學生對DNA不熟悉，要直

接進入案件分析難度太高，他們需要很多基

礎知識作鷹架，兩節課的時間很難達成。

2  有些孩子能力很強，單純靠閱讀能力和基礎

知識，有一兩組的孩子就可以分析得很好！

但是，我想一下子難度偏高，思考伸展跳

躍太快，有些孩子消化不良，也影響學習興

趣。

第二學期，我選擇有趣的案例開始，從訓練

觀察力的部分著手─毛髮及法醫昆蟲學，這個

案例推測死亡時間很重要，又不需要太多先備知

識，從觀察毛髮及昆蟲這個題材引起學生學習動

機，真正的重點是培養學生科學素養，在這兩節

的生物課，我的重點在培養觀察力、擴展他們思

考廣度和推論能力。

在這兩年設計課程過程中，會一直修正的原

因永遠是「學生」，心裡想著怎麼樣讓學生更感

興趣、更能多嘗試、多探究、培養更多能力，挖

得更深？

而下一次，我的課程還會變動嗎？這是一定

的啦，因為課程是滾動式修正，不可能一步到

位，隨著每一次的上課，觀察到學生狀況，每一

年都有收穫，怎樣才更能達到我們最初目標，團

隊裡的各科老師，再經過討論，連目標也許都會

些微修正，所以我覺得更改是必然。

特斯拉汽車和PayPal的聯合創辦人伊隆‧馬

斯克（Elon Musk）說：「冒險嘛，就是有失敗

的可能性。失敗是一個選項。如果你沒失敗過，

說明你不夠創新。如果你失敗得不夠多，說明你

還不夠創新。」

之前也聽過一位老師說：「教育是一個時尚

行業，我們要帶頭，比學生更創新、更勇於挑戰

才行！」

陳龍綺案簡述─
2009年3月，有3名男性友人帶著2個傳播妹到陳龍綺的工作室找他的合夥人。酒後，2名傳播妹指控被性侵，法官依DNA化驗結果為「不排除」陳龍綺涉案，判處他4年徒刑，3審定讞。

2013年12月，陳龍綺帶著妻小逃亡；在此同時，冤獄平反委員會靠新的DNA鑑定法，找到排除陳龍綺涉案的新證據，成功開啟再審，陳也終於在2014年3月平反，獲判無罪。（資料來源：2015 壹週刊）
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課程設計及教案規劃

課程主題 福爾摩斯課程 生物篇─「蛛絲蟲跡」學探究！誰殺了小兔子？

教學策略 講述、討論、設計實驗、實作

教學目標 希望學生培養：提問→觀察→推論。

課前準備

第一部分：用一假設案件，培養學生提問能力、團隊共創方法收斂分類。

材料：學習單、便利貼、彩色筆、白板、紅點貼紙。

第二部分：藉由不同毛髮的觀察，培養學生觀察力並引導推論。

材料：標示甲乙丙丁的四種不同動物的毛髮（分別放置在夾鏈袋內）、一袋犯罪現場的毛

髮、複式顯微鏡、載玻片一盒、蓋玻片一盒、100mL燒杯、滴管、蒸餾水。

第三部分：簡介昆蟲法醫學、簡單推論及設計實驗。

材料：中興大學昆蟲系提供的果蠅蟲蛹（放置在布丁盒，一組一盒）。

教學流程 教學建議

簡介羅卡交換定律、課程流程及目標 5分鐘

第一部分　培養學生提問力、歸納力

告訴同學現在出現了一個案件，需要大家幫忙，案件訊息：

「星期一，科學樓一樓出現一隻兔子屍體，地科老師─安妮說，安妮家也有養一隻兔子，

這隻兔子屍體身上毛髮有掉落，四周有血跡噴濺，地上還發現一些毛髮及蟲。」

（毛髮及蟲置於各組桌上）

請同學每人針對此案件寫下10個疑問

同組的同學把所有問題歸納分類，貼在白板上

　↓

每個人去參觀各組的提問白板，並在喜歡的組別貼紅點貼紙

　↓

各組統計得到的紅點數，請最多紅點的兩組上臺報告他們的問題及分類

　↓

利用學生剛剛的發表，說明案件組成的鐵三角

25分鐘

* 問題要明確、

描述要清楚具

體

*每張7∼11字
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第二部分　培養學生觀察力：觀察各種毛髮並引導推論

玻片製作、學生使用複式顯微鏡觀察毛髮

教師簡單介紹顯微鏡使用方式及觀察面向

　↓

請同學觀察桌上四袋毛髮及現場毛髮，繪製並描述其特徵於學習單上

　↓

教師簡介毛髮：介紹頭髮構造及毛幹的橫切分層，並介紹人髮與動物毛髮之不同

　↓

同學聽完簡介，再觀察一次毛髮及「人髮」（自己的頭髮），並分辨人髮與動物毛之不同

請同學推測桌上的「現場證物」是什麼生物的毛髮，各組將推論答案寫在黑板上

　↓

教師請不同答案的組別上臺說明他們的推論

　↓

教師公布甲乙丙丁答案及「證物中」混雜安妮老師的毛髮和兔子毛

　↓

可讓同學補充學習單的觀察結果

30分鐘

* 為了訓練學生

的觀察力，所

以務必讓學生

先觀察後，才

做講解

第三部分　簡單介紹昆蟲法醫學

各組桌上有一袋犯罪現場的蟲！這蟲是什麼？如何用它來辦案呢？

　↓

簡介如何用昆蟲來判定死亡的時間

　↓

先觀察現場證物，推測：是什麼時期

　↓

各組推測死亡時間，寫在小白板，請各組舉起小白板，教師看看各組答案，請一兩組尚未

發表組別發表

25分鐘

第四部分　回家作業─設計實驗

提問：我們用昆蟲來推估死亡時間，準確嗎？可能會受哪些因素影響？

可能答案：

昆蟲種類、氣候、季節、溫度、溼度、肉的狀況⋯

教師可提供豬肉、雞肉、酒精燈⋯等

請同學設計後續觀察研究，推估死亡時間

5分鐘
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教學過程補充說明：

第一部分：培養學生提問的能力及信心，並學會

歸納聚焦。

臺中女中因為學生程度普遍都很不錯，自我

要求高、自尊心強，但也因此缺乏自信心、框

架也比較重，發散思考及提問能力較弱，所以教

學的第一部分用一個假設的簡單校園案件，希望

培養學生提問能力並收斂分類，告訴同學出現了

一個案件需要大家幫忙，但案件所知有限，請同

學根據案件所知提問，做發散式思考、歸納（圖

A、B），各組完成後，請每個人去參觀各組並

在喜歡的組別白板上貼紅點貼紙（圖C），最

後，請得到紅點最多的組別到前面分享。透過上

面這個小活動，學生經分類統整後，可以學習到

由哪些面向提問，老師最後再補充案件組成的鐵

三角，跟學生的提問內容對照，學生經此活動，

對提問充滿信心！

案件組成鐵三角，缺少任何一個元素就沒有辦法成為案件

嫌疑犯
目擊證人

監視器

第一現場

第二現場
現場 微觀現場

想盡辦法建立三者的關係！

屍體

註： 羅卡交換定律─凡兩個物體接觸，必定會有所交

換（轉移）」（with contact between two items, 

there will be an exchange）→凡走過、碰過、甚

至是不自覺的，無論他留下什麼，都將成為指證

他的無聲證人，這樣的證人不會忘記，不會因為

因一時昏頭而顛三倒四。

A B

C D

  A. B.　各組同學把所有問題歸納分類，貼在白板上
 C.　每個人去參觀各組的提問白板，並在喜歡的組別貼紅點點貼紙
 D.　使用顯微鏡觀察毛髮
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第二部分：接續剛剛學生對案件中提問的毛髮證

據開始探究，藉由毛髮觀察訓練學生的觀察及推

論能力。

1  用顯微鏡觀察四種不同動物毛，發現其形

態、顏色⋯等的異同。（圖D）
2  觀察現場遺留下來的毛髮，推測其為何種毛

髮，上臺寫出答案並作推論。

3  老師介紹毛髮可以做哪些分析來辦案（顏色

與寬度、髓質分布型態、毛皮質色素粒子與

顏色分布、毛表皮型態、毛囊DNA等）。

這個部分一定要讓學生先觀察，老師再補

充，如此可以讓學生像孩子似的，用眼睛觀察，

互相討論，要求學生盡量觀察其不同處，發現四

種動物毛髮之不同；若反過來做，教師已經告知

知識再觀察，學生就只是應證，而失去擴展觀察

力的效果！最後，學生需要推論犯罪現場毛髮可

能是什麼？

學生上臺寫出甲乙丙丁四種毛髮的推論結

果，老師請不同答案的組別上臺說明他們的推

論。

第三部分：繼續由現場證據之一的「昆蟲」來延

伸，這部分主要為簡介法醫昆蟲學。因課程時間

有限，法醫昆蟲學部分由教師講述，藉由觀察桌

上的昆蟲/蟲蛹，推論校園案件中兔子的死亡時

間。

第四部分：延伸回家作業，學生推測死亡時間。

教師提問：我們用昆蟲來推估死亡時間，準確

嗎？可能受到哪些因素影響？

學生可能的答案：昆蟲種類、氣候、季節、溫

度、溼度、肉的狀況⋯，教師可視狀況提供豬

肉、雞肉、酒精燈⋯等，請同學簡短討論，回家

設計實驗以推估更準確死亡時間。

結語

這堂課程十分簡單，學生不需要任何先備知

識便可以進入課堂，準備的材料也不難，若無

法取得蟲，也可使用印製的圖片取代，教師所需

要具備的只是課堂上的引導能力。在這課程中，

我發現不只是學生有收穫，參與的教師更獲益良

多：

1. 探究未知、充滿好奇心、激發想像力

當學生和老師進入福爾摩斯課程，每個人就

開始把自己當做神探，開始具有探究未知的精

神。當答案（兇手）是未知的，而且得發揮觀察

和想像力，學生進入課室時就充滿了好奇，老師

也是！所以老師和學生都在這過程中激發了潛

能，這兩年設計福爾摩斯課程都覺得好有趣，讓

我盡情發揮我的想像。

選修課最棒的是：知識是輔助，而不是必

須；答案是未知，而且不是唯一。

這讓老師和學生掙脫平時學習科學的束縛，

可以像個孩子似的去探究。因此，讓福爾摩斯課

成為一個非常自由探究的課程。

2. 教師互助合作、激盪出團隊的力量

這個課程是由一個團隊組成，各科的老師在

設計課程過程中觸發許多問題，我們一起研究

各種案件，從不同角度去思考，課前課後的討論

比上課還精彩，老師之間互相的討論與觀課，就

觸發了許多火花！這個選修課，讓老師們跨科合

作、跨科解謎，也讓學生在各科老師的帶領下，

兼具理性與感性，和小組成員合作，激發許多火

花。




