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多元選修+ 第1期  化學 隱形墨水學習單
班級：__________ 座號：___________ 姓名：_________________
【故事一】

    陳雙外表看起來是一位平凡的農夫，但其實真正的身分是名「特務」。他喬裝成農夫隱居在小村莊裡，是為了進行秘密任務。傍晚，他收到了一封飛鴿傳書，為了掩人耳目，直至夜深人靜時才打開來看。在昏暗的燭光下，他小心地拿出傳書，原來是一封「無字天書」，他先以火烤，卻沒有看到任何字，接著再以棉球沾上特殊的汁液在信上塗抹，紙上立馬就出現了類似藍墨水書寫的字跡。
【故事二】

錢六、張三、李四和王五四人是好朋友。有一天錢六邀請三人到家裡作客，但真正目的是飛黃騰達的錢六想要炫耀新入手一顆絕美罕見、價值連城的大鑽石。待三人到達後，彼此寒暄熱絡，接著錢六便引領大家進入收藏室口沫橫飛地介紹著，三人看得是目瞪口呆，讚嘆之餘卻各懷鬼胎。隨後回到客廳繼續敘談，錢六為求慎重，便將塗滿漿糊的白色封條貼在珠寶箱上。

    言談間，錢六發現三人的手指都有一點狀況，詢問之下才知道：張三是位廚師，作菜時不小心切到手指，塗上了紫藥水；李四是位木工，鋸木時意外地劃破食指，搽了一些紅藥水；王五的職業是工匠，施工時弄傷了拇指，抹了一點優碘。期間，三位朋友先後離開客廳上過廁所，過了許久便相繼離開。

    等到客人都走了之後，錢六才驚覺鑽石早已消失不見，只留下那未乾的白色封條及一點點藍色的痕跡。
一、實驗器材：試管及試管架、50或100 mL燒杯、玻璃棒、滴管、毛筆、宣紙、吹風機、噴霧罐。
二、實驗藥品：氯化鐵（FeCl3）或硝酸鐵（Fe(NO3)3）、亞鐵氰化鉀（黃血鹽， K4[Fe(CN)6]）、
     硝酸鉛（Pb(NO3)2）、碘化鉀（KI）、酚酞、氫氧化鈉。
三、實驗步驟
（1） 錯離子型
1. 取一張宣紙，以毛筆沾亞鐵氰化鉀溶液寫下文字或符號，靜置或以吹風機使其乾燥。
2. 取鐵離子溶液（取自氯化鐵或硝酸鐵），在上述乾燥紙上均勻噴灑，觀察並記錄紙上文字或符號的變化。
（2） 沉澱型
1. 取一張宣紙，以毛筆沾硝酸鉛溶液寫下文字或符號，靜置或以吹風機使其乾燥。
2. 取碘化鉀溶液，在上述乾燥紙上均勻噴灑，觀察並記錄紙上文字或符號的變化。
（3） 酸鹼型
1. 取一張宣紙，以毛筆沾氫氧化鈉溶液寫下文字或符號，靜置或以吹風機使其乾燥。
2. 取酚酞溶液，在上述乾燥紙上均勻噴灑，觀察並記錄紙上文字或符號的變化。
四、實驗記錄：
1. 分別記錄各式隱形墨水在宣紙上的變化。
	
	毛筆沾何種溶液
	噴霧罐的溶液
	顏色變化（從？色 → ？色）

	錯離子型
	亞鐵氰化鉀
	鐵離子
	

	沉澱型
	硝酸鉛
	碘離子
	

	酸鹼型
	氫氧化鈉
	酚酞
	


2. 好快，時序來到了十二月，一年又近尾聲！今年肯定是特別的一年。你(妳)在會考的淬鍊下來到○○中學，經過了一學期的學習與生活，你(妳)有什麼體會呢？以隱形墨水寫下自己的感受，可以是一個詞，也可以只是一個字。
請將個人感受所選擇的「詞」或「字」之意涵（理由）寫在老師提供的表格中。
五、問題討論：
1. 以硝酸鉛與碘化鉀反應為例，其淨離子反應式為：Pb2+(aq) + 2 I(aq)→ PbI2(s)，
試寫出：亞鐵氰化鉀與硝酸鐵反應之淨離子反應式。
2. 討論並說明【故事一】可能的原理。
3. 在【故事二】中，誰偷了鑽石呢？證據何在？
4. 如果以新鮮澱粉液代替亞鐵氰化鉀（K4[Fe(CN)6]），改噴(塗)上什麼溶液也可以呈現類似普魯士藍的藍黑色？
六、參考資料：
    1.方金祥(民80年5月)。有趣的化學實驗－隱形墨水。科學教育月刊第140期p.42-49。
    2.黃一敏(民87年2月)。平常中包含了深奧－生活化學的故事p.99-105巧藏情報。新竹市：
      凡異出版社。
七、實驗心得：
	隱形墨水作品紙卡示例
班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）


	班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）



	班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）


	班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）



	班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）


	班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）



	班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）


	班級

姓名

隱形墨水配方

選擇的「詞」或「字」

意涵（理由）




[image: image1.jpg]


[image: image2.jpg]



[image: image5.emf] 

    龍騰文化 編印 

2
3

