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命中率分析



4　大考風向球
大考風向球　5

　　此次雖然只是學測試辦考試，但仍很值得我們就題目的部分進行分析與探討，除了可以了解未來大考中心新式命題的方向，也能基於題型與內容的變化，對108新課綱有更深度的理解。
　　首先就新式學測的基本考試型式進行說明：
1.	現今的考題（舊式）
分成第壹部分、第貳部分，題型皆為選擇題，可能為單選或是多選。若以內容來說，第壹部分是高一的課程內容，第貳部分則牽涉到選修的課程，地球科學在這個部分往往會因為並非所有學生都能在學校中選修到此門學分，而盡量減少純知識的測驗題，以強調科學素養或是相關「能力」的方式來命題。
2. 111學測（108課綱）
也分第壹部分與第貳部分，但其分野並非重學習內容角度拆分，而是以題型分別開來，第壹部分為選擇題，可為單選或多選；第貳部分為混合題，其中可以是單選、多選及非選的題型，從下列對照表格可清楚看出整個自然科的題型架構及分配：
	
	現今學測
	111學測

	考試時間
	110分鐘
	110分鐘

	大考中心公告題型與題數
	第壹部分：
選擇題40題
（單選+多選）
	第貳部分：
選擇題28題
（單選+多選）
	第壹部分：
選擇題36題
（含單選+多選）
	第貳部分：
混合組20題（6題組）
單科題組第1～4題組
（每題組包含選擇題2題+非選題1題）
跨科題組第5～6題組
（每題組包含選擇題2題+非選題2題）

	配分
	80分
	48分
	72分
	56分

	內容範圍
	高一
	高二
	高一必修（地球科學(全)+探究）

	比例
（地科題數）
	59％
（10題）
	41％
（7題）
	64％
（9題）
	36％
（5題）


　　若將本次試卷詳細分析，在題型及架構設計上，皆能符合上述大考中心公布的架構進行命題，地科部分的命題概況如下表：
	
	第壹部分、選擇題
	第貳部分、混合題

	地科題
題號
	1、2、3、4、5、6、7、8、32
	46、47、48
跨科：49、50、51、52

	題數
	共9題
	共3題+3題跨科

	備註
	1.粗體者為多選，方框為非選
2.題號以本刊試題大剖析題號為準，不同於大考中心公布。


　　我們可以發現，第壹部分地球科學科占了剛好1/4的分量，而混合題扣除跨科題後，也是占了1/4，是很一致的數量分配。同時，在第壹部分選擇題中，多選在9題中占了5題，大約是1/2的分量。
選擇題分析
透過下列雙向細目表可以發現，第壹部份「選擇題」著重在天文（占4題）、大氣（占3題）、海洋（1題）及天然災害（1題），各主題出題不平均★1。測驗目標方面則著重於「理解科學資料和圖表的能力」與「應用與推理的能力」，和新課綱強調的素養導向命題的方向一致。圖表、資料類型試題比例也占5成以上，代表未來對於圖表分析和應用的題目一樣不能鬆懈，因為這是科學教育極為重要的能力。
	
	測驗目標
	探究與實作的精神

	課程主題
主題/次主題
	基本的科學知識和概念理解
	理解科學資料和圖表的能力
	應用與推理的能力
	分析的能力
	發現問題
	規畫與研究
	論證與建模
	表達與分享

	物質系統
	宇宙與天體
	1
	4
	
	
	
	
	
	

	地球環境
	組成地球的物質
	
	
	50
	
	
	51、52(1)
	52(2)
	50

	
	地球與太空
	
	
	2
	
	
	
	
	

	地球的歷史
	地球的起源與演變
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	地層與化石
	
	
	
	
	
	
	
	

	變動的地球
	地表與地殼的變動）
	
	46
	47
	
	
	
	
	48

	
	天氣與氣候變化
	6
	5、7
	
	
	
	
	
	

	
	海水的運動
	49
	
	8
	
	
	
	
	

	
	晝夜與季節
	
	3
	3
	
	
	
	
	

	科學、科技、社會及人文
	天然災害與防治
	
	
	
	32
	
	
	
	

	資源與永續發展
	永續發展與資源的利用
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氣候變遷之影響與調適
	
	6
	
	
	
	
	
	


混合題分析
　　第貳部分「混合題」包含選擇題及非選題，從雙向細目表可看出在非選擇題部分（12、14題）呼應探究與實作的精神★2，設計數據分析及假設驗證的題型，檢驗學生是否具有資料判讀分析以及實驗變因設計等能力。詳細特色如下：
1.	將作答層次較高的非選題列為較高的得分題目
選擇題配分2分，非選題配分4分，將可鼓勵學生認真做答，並在學習時即注意到這類問題的表達方式，進而能搭配學習目標去練習。
2.單科題組以學科為主軸出發，嘗試以學習表現或是探究與實作的方式來進行命題
地球科學的單元選擇了地質觀測作為素材，此實驗雖然一般學生應該不會實際操作過，卻能透過題目給的線索進行圖表的判讀，並預測數據的表現，此題基本上可對應到探究能力中，分析與發現的子項，也同時需要利用模型進行一些解釋與推理，是很好的題目範例。
3.	跨科題組嘗試進行探究與實作的命題，取材生活化
由於在現場操作跨科命題，仍有一些技術性的問題需要被克服，因此先只以兩個科目做基本的跨科命題。物理和地科合出了「海洋冰」題組，生物和化學則出了「塑膠垃圾」題組。從議題層面來看，皆為非常生活化的題材，而由於是跨科的合作，我們也能在題幹及題目的敘述中，看出吻合自然科總綱中，七大跨科概念的內容架構。以海洋冰來說，著重的是物質與能量的主題，而塑膠垃圾一題，則涵蓋了交互作用此概念中的部分主題內容，能讓學生暫時放下學科為主的視角，將自然科學中一些共通的「語言」，例如實驗方法、探究方式等，做更廣泛的運用。






★ 大考中心提醒
1.	不宜用正式考試的標準看待已公布的參考試卷和本次試辦考試試卷。
本次試辦範圍都為高一必修課程，因此兩科在組卷上，無論單元分布、題型分布或是文字圖表量等，都酌予調整，並以呈現不同的試題樣貌或是不同的作答方式，提供學生試做。而未來的正式考試，則將參照課程綱要授課時數分配，並考量學習内容、測驗目標、試題難度、題型分配和測驗時間等予以組卷。
2.	混合題型中的非選擇題文本多元，有圖表分析、文字擷取、分析推理，需結合學科知識才能寫出適當的答案。作答方式包括勾選與簡答，測驗學生綜合能力，此外，另有探究與實作相關試題，測驗學生是否能根據研究目標選出適當的實驗數據、判斷操作變因與應變變因等探究能力，符合新課綱之精神。

未來趨勢
1.	混合題的出題方式與過去大為不同
強調非選的出題形式，讓素養題能夠有更多空間可以發揮，能夠透過各種題目形式來讓學生較高層次的思考智能或是問題解決能力能夠展示出來。這個取向有必要反映在教學的改變行動上。如何透過課程設計及教學策略，在課堂上引導學生習得更高層次的能力，並讓學生習慣更完整地描述習得的科學訊息，將是身為教師的我們可以進一步思考的。
2.	命題取材及內容將依新課綱的學習內容及學習表現進行發展
未來將可以看到許多跨科概念、融合議題、貼近生活經驗以及聚焦在真實問題上的命題形式。
3.	未來的評量將不會只是單純的知識提取或是機械式演算
雖然探究與實作的命題仍在開發嘗試的階段，本次的題目仍有傳統知識引導解題的傾向，但也可以看出很積極地在嘗試轉化課綱探究與實作的學習內容成為可測驗的描述。地球科學在過去的學測中，其實或多或少有出現過類似的題目，相信地科教師對這種形式的的命題風格不陌生，只要我們能夠更熟習課綱中的學習內容以及學習表現，並多加思考課程與評量的關聯，一定能在這波新的變革中如魚得水並且找到新的能量。







 (
完整試題
)說明
本次特刊提供「試辦考試試題趨勢分析」及「解析」供參，係因題目版權
屬大學入學考試中心所有，故試題請至109試辦考試網站取得，以下為
地科科學科解析。
大考中心網址：http://www.ceec.edu.tw
第壹部分、選擇題（占18分）
（此份試卷解題係依據大學考試中心於109年5月7日所公告之答案為主）
說明：共9題，含單選題及多選題，每題2分。
	1	宇宙的結構 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第5章地球與太空 5-3宇宙
測驗目標：	1a.認識、理解重要的科學名詞和定義
解題觀念：仙女座星系與銀河系是同等級的天體系統，星系則是由恆星、星團與星雲等天體所組成。
答　　案：BD
解　　析：	(A)仙女座星系與銀河系同等級，都是星系。(B)我們與仙女座星系的距離約為2.5百萬光年，遠大於銀河系的尺寸大小（直徑約10萬光年）。(C)(D)在地球上可觀測的昴宿星團和點狀恆星都屬於銀河系。(E)北斗七星的每顆恆星和地球的距離並不相同，只是觀察的視線方向接近，所以被劃分在同一個星座範圍之中。






	2	天文望遠鏡的功能 
出　　處：	素養題
測驗目標：	2b.找出文本、數據、式子或圖表等資料的特性、規則或關係
解題觀念：天文望遠鏡的可分辨角θ與接收之波長成正比，但和其口徑成反比。
答　　案：D




解　　析：	根據題幹敘述，天文望遠鏡的可解析分辨出的最小角度，
因此若電波望遠鏡要獲得與可見光望遠鏡相同的θ，
即為＝，電波望遠鏡的口徑＝＝600公尺。
	3	太陽的周年運動 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第5章地球與太空 5-2從地球看太空
[bookmark: _GoBack]測驗目標：	3b.根據科學定律、模型，解釋日常生活現象或科學探究情境  
4d.根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：觀察、分類、關係或結論）
解題觀念：各地太陽視軌跡的日出、日落方位隨著季節改變。
答　　案：A
解　　析：	春分（約3/21）與秋分（約9/23）當日的太陽會自正東方升起、正西方落下；夏至（約6/21）當日的太陽升沒方位最接近北方，冬至（約12/22）當日的太陽升沒方位則最偏向南方。因此可將圖中白色線段按照日期標示如右，且線段上每一間隔約為1個月，根據題幹敘述，作畫日一個月後落日的位置更往北偏，可推測作畫日期最可能在二月～三月之間。
	4	恆星的亮度變化 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第5章地球與太空 5-2從地球看太空
測驗目標：	3a.選用適當的資料解決問題 
4d.根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：觀察、分類、關係或結論）
解題觀念：行星公轉遮蔽恆星，會造成恆星相對亮度短暫大幅降低的現象。
答　　案：B
解　　析：	根據圖中恆星的相對亮度變化，隨著時間上下起伏的曲線為恆星本身的亮度變動特性；而在橫軸約在第2.5天、第12天、第21天、第30天時出現密集且大幅下降的相對亮度特徵，即為其行星遮蔽恆星星光的時刻，可判斷行星公轉軌道週期約為10天。
	5	近地風的風向 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第3章大氣 3-3大氣的運動
測驗目標：	3b.根據科學定律、模型，解釋日常生活現象或科學探究情境 
4b.針對日常生活現象或科學探究情境，發現問題的因果關係
解題觀念：	北半球的近地風風向會往氣壓梯度力的右方偏轉，當摩擦力愈小時、風速愈大導致科氏力愈大，偏向更明顯。
答　　案：	BF
解　　析：	北半球的近地風向受到科氏力與地面摩擦力的影響，會往氣壓梯度力的右方偏轉，與等壓線成一夾角。根據題幹，陸地上的甲處近地風為西北風，可推測氣壓梯度力（空心箭頭）與等壓線（虛線）如右圖所示，當風吹到湖泊上的乙處時，因為地面摩擦力變小，風速會變大，科氏力也會變大，所以近地風風向會較原本更偏右側，接近北北西風。
	6	聖嬰現象 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第4章海洋 4-3大氣與海洋的交互作用
測驗目標：	1b.認識、理解基本的科學現象、規則、學說、定律
解題觀念：聖嬰現象發生時的海氣變化。
答　　案：ABE
解　　析：	聖嬰現象發生時，赤道附近太平洋海域的盛行東風減弱，原本在太平洋西側的低壓區向東移動到赤道太平洋中央附近。正常年時向西流動的赤道海流以及太平洋東側的湧升流也都減弱，因此原本集中在西側較厚的表層暖水開始向東回流，海表溫度則出現西側下降、東側上升的變動情形。
	7	天氣圖判讀 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第3章大氣 3-4天氣圖判讀
測驗目標：	2a.理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義
解題觀念：	判讀天氣圖中的天氣系統及等壓線與風向的關係。
答　　案：BF
解　　析：	根據甲地旁的等壓線判斷，氣壓梯度力的方向為西北向東南（垂直等壓線），再受到北半球科氏力向右偏轉的影響，近地風的風向接近北風。乙箭頭所指的鋒面符號代表滯留鋒。
	8	湧升流 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第4章海洋 4-1海洋的結構
測驗目標：	1b.認識、理解基本的科學現象、規則、學說、定律
2a.理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義
解題觀念：	湧升流會將低溫、富營養鹽的深層海水帶至表層。
答　　案：ADE
解　　析：	湧升流會將較深的海水帶到表層，與周圍的表層海水比較，具有水溫較低、營養鹽較多等特性，營養鹽較多時，有助於藻類生長以及形成漁場。鹽度則會根據不同海域的深層海水性質差異而有所不同。
	32	颱風 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第3章大氣 3-5氣象災害－颱風
測驗目標：	2c.根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、推論、延伸或歸納 
4a.根據資料說明、驗證或詮釋重要科學原理
解題觀念：	颱風的環流結構受到地形阻擋時，會出現迎風面的強降雨現象。
答　　案：	D
解　　析：	(A)颱風中心為低氣壓，但因微弱的下沉氣流而沒有雲的凝結。(B)從衛星雲圖無法得知颱風的動向，應由地面天氣圖的天氣系統加以判斷。(C)從衛星雲圖無法得知地面的降雨量，應由地面測站的雨量計才能得知。(D)北半球颱風為逆鐘向的環流結構，附圖中山竹颱風的所在位置會在中央山脈的東側出現迎風面的強烈降雨。(E)農曆八月六日接近小潮，當日滿潮水位高度是一個月內相對較低的日期，較不容易出現海水倒灌的災情。

第貳部分、混合題（占16分）
說明：本部分共有2題組，每一子題配分標於題末。限在標示題號作答區內作答。非選擇題請由左而右橫式書寫，作答時必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。

	46	斷層的潛移活動 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第2章固體地球的結構與組成 2-2地表與地殼的變動
測驗目標：	2c.根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、推論、延伸或歸納 
4d.根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：觀察、分類、關係或結論）
解題觀念：	根據累積水平變形量的紀錄推算潛移速率，並與累積雨量比對兩者間的相關性。
答　　案：	AE
解　　析：(A)斷層累積水平變形量（黑色實線）不論雨季（灰底）或乾季（白底）都有或多或少的增加，代表斷層持續潛移。(B)累積雨量（黑色虛線）與累積水平變形量（黑色實線）並不一定同時出現上升，如1998年10月。(C)潛移速率可由累積水平變形量的斜率判斷，根據紀錄，降雨量較小時，潛移速率不一定較小，如1999年3～5月、2000年5月等。(D)大致來看，斷層潛移速率在乾季時通常較小。(E)由累積水平變形量的斜率判斷，斷層潛移速率在2000年8月較2000年12月快。
	47	斷層的潛移量 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第2章固體地球的結構與組成 2-2地表與地殼的變動
測驗目標：	2b.找出文本、數據、式子或圖表等資料的特性、規則或關係
解題觀念：	以總位移量除以總測量時間獲得平均位移。
答　　案：	B
解　　析：	自1998年8月1日～2001年12月1日共3年4個月，該斷層的累積水平變形量約為50毫米，平均每年約50÷3.33＝15毫米。
	48	斷層的活動特性 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第2章固體地球的結構與組成 2-2地表與地殼的變動
測驗目標：	3b.根據科學定律、模型，解釋日常生活現象或科學探究情境 
5a.根據事實或資料，進行表達與說明
解題觀念：斷層種類與岩層受力破裂的現象比較。

答　　案：	
	斷層種類
	「固定樁間距離」的數據上會如何表現

	正斷層
	岩層受到張力作用造成正斷層錯動時，兩側固定樁間的距離會加大

	逆斷層
	岩層受到壓力作用造成逆斷層錯動時，兩側固定樁間的距離會縮小

	平移斷層
	岩層受到剪力作用造成平移斷層錯動時，兩側固定樁會出現相對的側向位移，固定樁間的距離會加大

	最不可能為哪一種斷層？   □ 正斷層     ■ 逆斷層     □ 平移斷層


解　　析：	由於題幹提供的觀測數據為「累積水平變形量」，無法直接判斷固定樁間距離是縮小還是加大。若要選出「最不可能為哪一種斷層」，應由三種斷層的「固定樁間距離」變化特徵加以歸納，便會是和另外兩者不同的「逆斷層」為較佳選擇。
但本題選用的命題題材實際取自臺東縣池上鄉大坡國小校園中「池上斷層」的監測資料，而該斷層屬於「逆斷層」，樁間距離的累積水平變形量實際是縮小的。
	49	冰與海水的性質 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第4章海洋 4-1海洋的結構
測驗目標：	1d.認識、理解學科間共通的原理 
2a.理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義
解題觀念：	由題幹敘述得知海冰與海洋冰的性質，並與海水相互比較。
答　　案：	BCE
解　　析：	(A)(B)根據題幹，波長愈長的可見光，愈容易被冰吸收，吸收長度愈短，故選(B)。(C)(D)深度愈深，海水壓力愈大，故選(C)。(E)(F)根據題幹，海洋冰的鹽度比一般海水低了2～3個數量級，即百分之1～千分之1；海冰的鹽度則約為一般海水的1/3，故選(E)。
	50	海洋冰與海冰的顏色 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第4章海洋 4-1海洋的結構
測驗目標：	1d.認識、理解學科間共通的原理 
5a.根據事實或資料，進行表達與說明
解題觀念：由題幹敘述得知海冰與海洋冰的形成差異，並由氣泡的有無推測顏色。
 (
顏色
答題所根據的理由
海洋冰
□
 
白色
■
 
藍色
海洋冰是在冰棚下方由壓力較大的深層海水凝固形成的，因此不含氣泡，顏色較接近藍色。
海冰
■
 
白色
□
 
藍色
海冰是在海面附近由海水凝固而成的冰，含有氣泡，會使光子因折射或反射而變向，在穿行短距離後返回表面穿出，因此較接近白色。
)答　　案：	





解　　析：	如答案敘述。
	51	綠色冰山的成因 
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第4章海洋 4-1海洋的結構
測驗目標：	5b.根據事實或資料，綜合科學知識，提出評析或思辨
解題觀念：由題幹敘述發現仍待證明的問題點。
答　　案：BC
解　　析：	根據題幹敘述，早期因缺乏設備測量CDOM的含量，且同樣呈現黃色的微粒物質還有氧化鐵，也可能是造成綠色冰山的原因，因此仍需進一步研究才能確定。
	52	實驗設計及變因探討
出　　處：	【龍騰版】地球科學(全) 第4章海洋 4-1海洋的結構
測驗目標：	4d.根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：觀察、分類、關係或結論）
解題觀念：	提出實驗的變因設計並建立關係以證實假說。
答　　案：(1)控制變因：溫度、鹽度、壓力、氣泡含量，以獲得顏色一致的藍色海洋冰。
操作變因：加入不同量的氧化鐵微粒。
應變變因：海洋冰顏色偏綠的程度。
	(2)若加入的氧化鐵微粒數量與海洋冰顏色偏綠的程度呈現正相關，則可用於該假說的證實。
解　　析：	實驗過程中，控制變因都不能改變，且必須符合海洋冰鹽度低且氣泡少的特性，只能改變操作變因氧化鐵微粒的含量，再測量應變變因的顏色偏黃程度。若能建立「氧化鐵微粒含量」和「顏色變化」的相關性，便可證實假說。預期結果：
	海洋冰的顏色
	代表

	A.呈藍色
	不含氧化鐵為微粒

	B.呈綠色
	含有適量氧化鐵微粒

	C.呈黃色
	含高量氧化鐵微粒



8　試題大剖析
試題大剖析　7
image3.wmf

image4.emf

image5.wmf

image6.emf

image7.wmf

image8.png




image9.emf

image10.wmf
q

µ

波長

口徑


oleObject1.bin

image11.png




image12.wmf
600

6

奈米

公

分


oleObject2.bin

image13.wmf
6

毫米

電波望

遠

鏡

的

口徑


oleObject3.bin

image14.png
00 £ s EF
$7%  BEZEEIOS





image15.wmf
32

9

610610

60010

--

-

´´´

´


oleObject4.bin

image16.png
B EEnOE = S0 —600 AR




image17.wmf

image18.wmf

image19.emf

image1.jpeg
@ 111880 B8EG R
ERWBESH
Zx&IE B

| OS-

SN E S RAIAR

RElEERE

FEKREROEHE108BRFREIER _FERA 1 2FEIHERHE T ARSI
Al EAMSERTNE'TR » IFEEENESFE—ANHBEERE 2P - [FIEEN
BRI RERY LL Gt RARRETN 5 BRitbzob - FMERMCP B AAE R K B (ST
RATESET - WRWPIRIZAVEMER + ARSURAFERERIT R 2 AIRY
R NTEHMT

MAXFWEENS - FARBRERAHBIHRHB2RAEIFER SRS
HifE®E - WERLERT SEEHEM > UEARE  BERR - XY
BEEEE Rk REFKNEES - EAE B - REERIBRIRR
B - EEERARARR RS U LRMAREER - BEMNBRM
RIEE > TAERABRFTAEMT TR o IERZBEE A TERTREFN
¥ - SXATRURA T R RERERsERVEEY - ieBF R E R A REHHES L
REBRBHARFTFMES -

#BEET S - RS SANEE - RBMAHERITE 0 ¥H
ZHREERERNNFIEE  FRE— SR RRME  ZBAERTIE - F
R E XA  IERRIEREES 1§ B2 ASRFRER S DB FRIRSE |

o

[=]

A QR code
AINEER

BTN EREB 5 © 02-22982933
UVANVAVENERAVAAANNNIN gy pr - mppecfemsgmpenmmeanm | {8 : 02 22089766 s v
#8LE © http:/vww.lungteng.com.tw HFIB 10958198 Lo oy e e





image2.jpeg
3 eIy

BTN =B TE:E 1 02-22982933
TR | RSV EERBERAR BH : 02-22989766
A93E * http://www.lungteng.com.tw HHHE : 103FE28 118

> HEAH




