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看不見的光 
 
 
 
 
 
 
編著者／陳冠宏 

素材來源 龍騰自編 

選用原因 生活情境素養的培養、時事的扣合、推論能力培養 

難易度 ★★★☆☆ 

類型  
圖表 
判讀 

 
科學 
閱讀 

 
邏輯 
推理 

 
情境 

（生活/學術）

 
實驗 

學習表現  PEb-Vc-1  推理論證、 PEb-Vc-4  分析與發現 

對應章節 龍騰物理（全）CH5 

 
 

新型冠狀病毒（COVID-19）在全世界各地蔓延，造成全球恐慌，民眾紛紛尋求自保，造成大

家都在搶購口罩、酒精、溫度計……等等，此時政府在公共地區會放置熱影像儀，此儀器是利用人

體不同溫度之下發出的紅外線經由感光元件轉換成不同的顏色，判斷出是否發燒，做為篩檢的依

據，然而紅外線在生活中的應用也是相當多的，例如遙控器、氣象雷達……等等，給人類帶來更多

的便利性。 

而電磁波依據不同頻率，可由低至高分為無線電波、紅外線、可見光、紫外線、X 射線、γ射

線。電磁波與聲波、水波一樣能夠傳遞能量，所以在日常生活中通訊、家電、醫療等都能看到電磁

波應用的實際例子。 
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小宏做加熱筆芯的實驗，實驗過程中小宏將筆芯兩端加電壓，開啟電壓後看到筆芯沒有

什麼變化，所以用手去摸了一下，發現筆芯有溫熱感，之後持續增加兩端的電壓，發現

筆芯變得通紅，發出橘紅色的光，下列敘述哪些正確？（應選 2 項） 
(A) 筆芯通電後沒有發光，若用紅外線熱像儀也看不出筆芯與環境溫度的差別 
(B) 在相同的電壓下，筆芯的電阻愈小，總功率愈大 
(C) 小宏看到橘紅色的光，屬於紅外線的波段 
(D) 在增加電壓的過程中，筆芯輻射出的電磁波波長越來越短 
(E) 小宏拿攝影機拍筆芯加電壓的過程中，當肉眼還沒看到發光時攝影機已經拍到淡淡的

亮光，是因為筆芯發出紫外線 

 
答案： (B)(D) 
解析： (A) 紅外線熱影像儀一般可以偵測溫度範圍-20°C～300°C，小宏覺得溫熱代表溫度

比人體稍高，所以熱影像儀可辨別出筆芯與環境的溫度差別 

 (B) 依電阻電功率的公式
2

= VP
R

，電阻兩端電壓固定時，電阻愈小，電功率愈大

 (C) 人眼可見的範圍為可見光，無法看見紅外線 
 (D) 筆芯溫度愈高時，電磁波的波長愈短，會從紅外線進入可見光波段 
 (E) 攝影機的感光元件有些能夠接收紅外線，轉換成電訊號後會顯示出亮光，並非

筆芯發出紫外線 
 

 
問題解決：□辨識議題、■解釋現象、□運用證據 
探究內容：□經驗數據、■科學理論、□異例 
探究過程：■歸納、□演繹、□批判 

 

 
如果熱輻射傳遞的波段大多在紅外線，寒冷冬天拿熱影像儀去拍穿在人身上的外套，比

較兩件外套，穿 A 外套時拍起來與環境溫度差不多，而穿 B 外套時拍起來外部有些微紅

外線輻射，若只考慮輻射造成的影響，忽略對流的情況下，請推論哪一件衣服比較保暖，

寫出理由？ 

 
解析： 1 . 紅外輻線射會傳遞能量 
 2. B外套有紅外線輻射的外漏，代表保暖能力較差或 A外套無紅外線輻射外漏，較

無能量的損耗，體溫可以保持較高 
 

 
問題解決：□辨識議題、■解釋現象、□運用證據 
探究內容：□經驗數據、■科學理論、□異例 
探究過程：■歸納、□演繹、□批判 

 
提及紅外線輻射可傳遞能量，當能量散逸至環境代表紅外線輻射外漏：1 分 
寫出 A或 B兩件外套保暖力的差別及原因：1 分 
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